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Resumen

La Estadistica puede definirse como el conjunto de métodos que tiene por objeto la obtencion,
tratamiento e interpretacion de datos de observacion relativos a un grupo de individuos o unidades. A
continuacion, comentaremos técnicas empleadas en Estadistica Descriptiva para la obtencién de datos
y recogida de la informacion, para su estructuracion y tratamiento mediante tablas.
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1. INTRODUCCION

La Estadistica actual es el resultado de la uniébn de dos disciplinas que evolucionan de manera
independiente hasta confluir en el siglo XIX: el Calculo de Probabilidades, que nace en el siglo XVII
como teoria matematica de los juegos de azar, y la Estadistica, ciencia del estado, que estudia la
recogida y descripcion de datos y que es de raices bastante mas antiguas.

Esto hace que una de las acepciones mas aceptadas de Estadistica sea la que la define como el
conjunto de métodos que tiene por objeto la obtencién, tratamiento y la interpretacion de un conjunto de
datos de observacion relativos a un grupo de individuos o unidades. La Estadistica actia como
disciplina puente entre los modelos matematicos y los fenbmenos reales.
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Es dificil establecer una cronologia exacta de los origenes de la Estadistica. Desde la antigliedad, los
estados han recogido informacion sobre la poblacién y riquezas que existia en sus dominios (censos,
inventarios...). Por otra parte, desde el siglo XVII se ha tratado de interpretar fenémenos biolégicos y
sociales de poblaciones a partir de datos numéricos (tablas de mortalidad, contrastacion de la teoria de
Darwin, estudio de la herencia humana...) mediante procesos deductivos (Estadistica Descriptiva).
Desde finales del siglo XIX, aplicando métodos inductivos (Estadistica Inferencial), la Estadistica ha
visto ampliado su campo de aplicacibn a practicamente todos los sectores (Ingenieria, Fisica,
Medicina...).

Asi, la Estadistica se ocupa de la descripcion de datos (procedimientos para resumir la informacioén), del
analisis de muestras (elegir muestras representativas y hacer inferencia), de la contrastacion de
hipotesis (comparar predicciones con datos observados), de la medicidbn de relaciones (relacion
estadistica), de la prediccion (mediante el estudio del historial de las variables), etc.

El método cientifico se basa en dos tipos de razonamientos: el deductivo (de lo general a lo particular) y
el inductivo (de lo particular a lo general). Ambos tipos de razonamientos daran lugar respectivamente a
la Estadistica Descriptiva y a la Inferencial. Mientras que la Estadistica Descriptiva trata del recuento,
ordenacioén y clasificacion de los datos obtenidos por las observaciones y mediciones, la Estadistica
Inferencial, haciendo uso del Calculo de Probabilidades, describe, predice, compara y generaliza
resultados a una poblacién estadistica a partir de la informaciéon que obtiene de una parte de la
poblacion.

Cabe destacar a Florence Nightingale, considerada madre de la enfermeria moderna y creadora del
primer mapa conceptual de enfermeria. Florence, en la guerra de Crimen, postuld tres categorias que
explicaban el origen de las bajas: muertes por enfermedades como la coélera, el tifus, etc., muertes por
heridas propias de guerra, y muertes por otras causas. Presentd un novedoso diagrama de frecuencias,
inventado por ella, y llamado grafico polar. En dicho grafico se miraba de forma tragica y patente las
diferencias significativas de los sectores de frecuencias, donde se demostraba que, largamente, era
mayor la frecuencia de la primera causa sobre las otras dos, con el agregado que el segundo sector era
el de menor frecuencia. Aparte de otros aportes, que hizo a la Estadistica, introdujo el método cientifico
en las teorias de decision para la guerra, en lo que se refiere a ayuda asistencial médica.

2. EL METODO ESTADISTICO

La investigacion cientifica es un proceso de aprendizaje dirigido. El objeto de los métodos estadistico es
hacer que dicho proceso sea lo mas eficiente posible. Ese aprendizaje parte de una hipétesis inicial y,
por un proceso de deduccién, conduce a ciertas consecuencias que pueden ser comparadas con los
datos. Cuando esas consecuencias y los datos no coinciden, la discrepancia puede conducir a la
modificacion de las hipétesis. De este modo, se inicia un segundo ciclo de iteracion, deduciendo las
consecuencias de las hipétesis modificadas y comparando de nuevo con los datos, pudiendo llevar a
nuevas modificaciones y ganancia del conocimiento.
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El método estadistico es el procedimiento mediante el cual se sistematiza y organiza el proceso de
aprendizaje iterativo deductivo-inductivo. Las etapas béasicas de aplicacion de los métodos estadisticos
son:

1. Planteamiento del problema.

Hay que limitar el problema en cuestion a términos abordables. Para ello hay que definir su ambito de
aplicacion, asi como las caracteristicas a tener en cuenta. Las conclusiones que se obtengan soélo
podran aplicarse a la poblacion definida, dependiendo su validez de las variables medidas. El resultado
de esta fase es una variable respuesta y un conjunto de variables explicativas.

2. Disefio del experimento.

Debemos determinar un modelo matematico-estadistico que se aproxime a la realidad objeto de
estudio. Cuando la informacién disponible corresponde a una Unica variable se denominan modelos
extrapolativos y cuando incluyen ademas los valores de una o mas variables explicativas se denominan
modelos explicativos. Por otro lado, si el objeto es representar un instante temporal dado Unico, se
denominan modelos estaticos, mientras que si se desea representar una evolucién a lo largo del
tiempo, se llaman modelos dindmicos. En cualquier caso, pueden representarse por y =a+ x, donde y

es la observacion, « es la parte sistematica y x es la parte aleatoria.
3. Obtencién de los datos.

A continuacién, hay que medir los valores de la variable de interés. La informacién puede recogerse por
muestreo, observando pasivamente una muestra y anotando los valores de las variables, o por disefio
de experimentos, fijando los valores de ciertas variables y observando la respuesta de otras. Algunos
autores clasifican los datos en primarios y secundarios, segun hayan sido éstos recogidos y registrados
por el investigador por primera vez o no.

4. Depuracion de los datos de la muestra.

Tras la recogida de datos, el estadistico debe proceder a su depuracion para detectar posibles errores
(de medicién, de transcripcion,...). Suelen usarse técnicas en el calculo de outliers.

5. Estimacion de parametros.

Utilizando la informacién disponible de la muestra puede estimarse el valor o valores de ciertos
parametros, asi como el posible error de estimacion.

6. Simplificacion.

Determinar si es posible conseguir un modelo mas simple, determinando si todos los parametros
definidos previamente son o no necesarios.

7. Critica del modelo. Formulacién de la respuesta.

Se investiga la compatibilidad entre la informacion empirica y el modelo estadistico, Tras esta fase
podemos aceptar el modelo como correcto y hacer uso de él, o en caso contrario, volver a la fase 2 y
reformular otro modelo.

C/ Recogidas N° 45 - 6°A 18005 Granada csifrevistad@gmail.com




ISSN 1988-6047 DEP. LEGAL: GR 2922/2007 N° 14 — ENERO DE 2009

Puede notarse la metodologia iterativa sefialada al comienzo de este apartado. Asi, la Estadistica
Descriptiva recoge, organiza y obtiene los parametros de una serie de datos, mientras que la
Estadistica Inferencial describe, predice, compara y generaliza los resultados obtenidos de una muestra
a toda la poblacion.

3. RECOGIDA DE LA INFORMACION

El primer paso en toda investigacion estadistica consiste en fijar el conjunto de elementos que
gueremos estudiar, que llamaremos poblacién o universo. Cada elemento de la poblacién se denomina
individuo o unidad estadistica. La poblacion puede ser el conjunto de personas de una localidad, las
llamadas telefénicas a una central... Llamaremos muestra a un subconjunto limitado extraido de la
poblacion, con objeto de reducir el nimero de experiencias.

Cuando una investigacion se realiza a toda la poblacién decimos que estamos realizando un censo
(Estadistica Descriptiva), pero si recogemos datos de observacion relativos sélo a una muestra diremos
gue estamos realizando una encuesta o sondeo (Inferencia Estadistica).

El muestreo es el primer paso en el proceso de inferencia estadistica y se acude a él por resultar mas
rapido, y econdémico, o porque se usan procedimientos destructivos, o por necesidad de pruebas
testigos, etc.

Existen los siguientes tipos de eleccion de muestras:

- Muestreo aleatorio. Consiste en listar todos los elementos de la poblaciébn y seleccionar
aleatoriamente n elementos de la

- Muestreo sistematico. Consiste en seleccionar los n elementos de la muestra de k en k, siendo k el

. Lo Numero de elementos de la poblacion N .
entero mas proximo a= =—, Yy partiendo de un arranque
n

Tamano de lamuestra
aleatorio i, comprendido entre 1y k.

- Muestreo por estratos. Consiste en dividir la poblacién en estratos homogéneos y en cada uno de
ellos tomar muestras aleatorias simples.

- Muestreo por conglomerados. Consiste en dividir la poblacién en conglomerados. Se eligen al azar
unos pocos de estos conglomerados y la muestra estara formada por todos los elementos de ellos o
por muestras aleatorias simples de éstos.

- Muestreo anidado. Es una generalizacién del muestreo por conglomerados. En la primera etapa se
seleccionan una serie de conglomerados o unidades muestrales primarias, en una segunda se
seleccionan conglomerados mas pequefios, pertenecientes a los anteriores, llamados unidades
muestrales secundarias, y asi sucesivamente cuantas etapas sean necesarias.

3.1. Censos
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Lo que se denomina censo es una operacion estadistica, a gran escala, en la que se trata de investigar
el 100 % de los objetos susceptibles de estudio. Habitualmente, los censos que se realizan
corresponden a personas, viviendas, edificios, etc.

Aunque pueden pensarse que el censo es la mejor manera de estudiar las caracteristicas de una
poblacion, éste plantea una serie de inconvenientes, entre los que se encuentran:

- El coste que conlleva su ejecucion.

- El tiempo que se necesita para su realizacion.

- La aparicion de errores intrinsecos a la naturaleza de las operaciones a gran escala.
Trataremos a continuacion el tercer inconveniente.

La aparicion de errores intrinsecos proviene principalmente de la recogida de datos y el proceso de
informaciéon. Podemos distinguir entre errores de cobertura y errores de contenido.

El error de cobertura es el error en la enumeracion de las personas o viviendas provocado por
omisiones durante el recorrido censal, error por subenumeraciéon o subcobertura censal; o bien por
inclusiones erréneas en el censo, error de superenumeracion o supercobertura. Estos errores suelen
ser debidos a operaciones de campo defectuosas, falta de cuidado por los agentes enumeradores, falta
de cooperacion por parte de los respondientes o simplemente porque se extravian los cuestionarios o
son destruidos durante la operacion censal.

El error de contenido se define como el error en las caracteristicas investigadas en el censo en aquellas
unidades que fueron correctamente incluidas en el censo. Estos errores se producen por falta de
respuesta, respuesta erronea o inconsistente en determinados items contenidos en el cuestionario,
errores en la interpretacion de las preguntas y errores en las codificaciones y proceso de datos.

Dado que el objetivo fundamental de un censo es el recuento exhaustivo de toda la poblacion, los
errores de cobertura adquieren especial relevancia.

Los instrumentos de medida de estos errores difieren fundamentalmente del nivel de sofisticacion
técnica y en los requerimientos de la informacion adicional al censo. Si s6lo disponemos de la
informacion que proporciona el propio censo, las posibilidades de evaluacion son bastante limitadas y
estan circunscritas a la realizacion de analisis demogréaficos y sélo sirven para proporcionar indicadores
de posibles errores; por ejemplo, la falta de poblacién indica errores de cobertura. Otras posibilidades
pasan por el calculo de indices sensibles a estos errores, como puede ser el nUmero de personas por
hogar y su distribucion por areas geogréficas; también pueden utilizarse ratios y distribuciones
censales, por ejemplo, la proporcién de personas censadas por edad y sexo, o el niumero de nifios
nacidos segun la edad de la madre, estos ratios deben proporcionar series de progresién suave,
cualquier salto brusco puede indicar un error.

Si disponemos de fuentes ajenas al propio censo se pueden realizar analisis mas sofisticados. Si
disponemos de la poblacién en un censo anterior, podemos elaborar, a partir de tasas de intercambio
durante el periodo intercensal, una “poblacién esperada’” que nos sirva de referencia para la que
obtengamos; a partir del dato del censo anterior, la suma algebraica de nacimientos y defunciones,
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inmigrantes y emigrantes, obtenemos esa estimacion. Como es obvio, la bondad de la estimacion
depende de la fiabilidad de los registros utilizados.

También pueden construirse modelos matematicos de proyecciones de poblaciéon utilizando los niveles
y tendencias de fertilidad, mortalidad y migracion en el periodo intercensal; para estimar esos niveles y
tendencias se deben utilizar registros ajenos al censo, como pueden ser determinados registros
administrativos y diferentes encuestas demogréficas.

Por otro lado, las encuestas demograficas pueden ser utilizadas para evaluar determinadas
caracteristicas de la poblacién recogidos en el censo, bajo la hipétesis de que los errores ajenos al
muestreo afectan a los datos de una encuesta son muy inferiores a los que afectan a un censo.

Por ultimo, otro de los instrumentos mas utilizados para evaluar la calidad de un censo son las llamadas
Encuestas de Post-enumeracion censal o Encuestas de Evaluacion, que consisten en repetir el propio
Censo en una muestra 0 areas que son recorridas exhaustivamente poco tiempo después de realizado
el censo por agentes especialmente adiestrados. Estos agentes contrastan la enumeracion obtenida en
el censo con el existente en la realidad, prestando especial atencidon a las omisiones e inclusiones
errbneas de unidades censales.

Como hemos visto, los censos pueden ser evaluados a partir de encuestas pero éstos a su vez
proporcionas a las investigaciones por muestreo:

- Informacion indispensable para la construccion de las bases de muestreo.
- Informacion auxiliar para ser utilizada en:

0 Procesos de estratificacion.

o Procesos de estimacion

3.2. Encuestas

La realizacion de una encuesta consta de varias etapas desde que se concibe hasta que se culmina.
Estas etapas, segun William Cochran, son las siguientes:

1.Indicar los objetivos de la encuesta.

Deben expresarse con la mayor precision posible para obtener resultados que concuerden con los
objetivos inicialmente planteados.

2. Definicién de la poblacion sobre la que se va a realizar la encuesta.
Debe tenerse un criterio que defina por comprension a la poblacion.
3.Determinacion de las preguntas a efectuar.

El nimero de preguntas debe ser el menor posible y ha de estar en consonancia con el interés de los
datos que se desean obtener. Deben ser de facil comprension y carentes de ambigtiedad.

4.Expresion del grado de precision que se desea.
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Como en todo estudio estadistico, ha de decidirse a priori el grado de precision deseado.
5.Métodos de medicion.

Las formas de registrar las preguntas y respuestas pueden permitir codificar estas Ultimas y simplificar
el tratamiento posterior de los resultados.

6. Eleccién de las unidades de muestreo.

Antes de seleccionar la muestra, la poblacion debe ser dividida en unidades de muestreo que son
clases de una clasificacion de la poblacion. Al conjunto de las unidades e informaciones de que
disponemos para realizar la encuesta se la denomina marco de la encuesta.

7.Estratificacion de la poblacion.

La estratificacion puede ser uniforme, cuando el tamafio de la muestra es el mismo para todos los
estratos, proporcional, si el tamafio de la muestra en cada estrato es proporcional al nimero de
elementos del estrato, y 6ptima, cuando se relaciona el tamafio de la muestra de cada estrato con la
concentracion de los elementos del estrato respecto a un valor medio de la poblacion.

8.Seleccion de la muestra.

Para cada eleccion de método de seleccion de la muestra se pueden hacer estimaciones acerca del
tamafio de la muestra, una vez prefijado el nivel de precision a emplear. El tamafio de la muestra
condicionara el tipo de muestreo que hemos de utilizar.

9. Encuesta piloto.

Es conveniente probar la encuesta a pequefia escala. De esta forma puede conseguirse una
aproximacion al costo real que va a suponer la encuesta.

10. Organizacion del trabajo de campo.
Han de limitarse las caracteristicas espacio-temporales del trabajo del encuestador.
11. Tabulacién y analisis de datos.

Una vez recogidos los datos, han de depurarse los cuestionarios obtenidos, asi como codificar las
respuestas si es posible. Igualmente habran de hacerse valoraciones acerca de las respuestas
desestimadas.

12. Informacion para futuras encuestas.

La informacion obtenida permitird determinar el tamafio de la muestra para futuras encuestas de modo
gue se consigan resultados 6ptimos y una mayor rapidez en la obtencion de resultados.

Una vez vistas las etapas de las que consta una encuesta, veamos ahora los elementos basicos de la
misma. Entre ellos nos encontramos con:

- La informacion que se desea recibir y con qué precision.
- A qué poblacion va dirigida y qué muestra va a ser seleccionada.
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- El método elegido para llevarla a cabo.
- La forma de elaborarla para que el andlisis posterior sea valido y facil de realizar.
- Indicar si es ocasional, repetida o continua.

4. CARACTERES Y VARIABLES ESTADISTICAS

Una vez fijada la poblacién debemos indicar cuales son las caracteristicas o cualidades que nos
interesan estudiar en esa poblacion, estableciendo la forma en la que deben medirse, las unidades de
medida...

Estas caracteristicas observables en una poblacion se clasifican en cualitativas, que son aquellas que
no se pueden cuantificar, tales como el color de pelo, el gusto musical, grupo sanguineo,... Las
caracteristicas que no son cualitativas las llamamos cuantitativas, que son aquellas que si se pueden
cuantificar, como es la estatura, el numero de hijos...

A su vez, las caracteristicas cuantitativas se dividen en dos tipos, las discretas y las continuas. Las
caracteristicas cuantitativas discretas son aquellas que toman valores aislados, como es el nimero de
televisores en una unidad familiar o el nUmero de hijos de una pareja. Por el contrario, las variables
continuas pueden tomar cualquier valor comprendido en un determinado rango o intervalo, aunque
muchas veces la unidad de medida no nos permita tal hecho. Esto ocurre, por ejemplo, al estudiar la
altura de una poblacion, que aunque sabemos que es una variable continua, los aparatos de medida
s6lo nos permiten tomar éstas con una determinada aproximacion.

Algunas veces también es preferible, en el caso de las variables discretas con un gran nimero de
resultados, tratarlas como si fueran variables continuas y viceversa.

Notaremos por N al numero de individuos de la muestra o de la poblacion, y por X a la variable
estadistica. Si la variable es discreta, k representa el nimero de valores diferentes obtenidos en la
muestra o0 poblacién, y x; el valor de dicha variable que ocupa el i-ésimo lugar en una ordenacion de
menor a mayor. Si la variable es continua, k representa el nuUmero de clases o intervalos |; en que
podemos dividir la poblaciéon, donde |; = [ej, ei+1) €s el i-ésimo intervalo coni=1, 2, 3,....kK; y ai = €j+x1 — €
es la amplitud de dicho intervalo. El punto medio del intervalo se llama marca de clase i-ésima y se nota

. e . —e.
por c;, es decir, ¢, = —-—1,

Cuando el nimero de valores distintos que toma la variable discreta sea grande, o cuando ésta sea
continua, conviene agrupar los datos en clases. El nimero k de clases a considerar debe estar

comprendido entre 5y 20. Una regla usada es tomar k igual al entero mas préximo a IN.

4.1. Variables Estadisticas Bidimensionales

De cada elemento de la poblacibn pueden analizarse simultaneamente dos o mas caracteres
obteniendo de cada individuo un dato referente a cada caracter. En este apartado estudiaremos dos
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datos numéricos para cada uno de los elementos de la poblacién, el primero de los cuales se
representa por la variable estadistica X y el segundo por la variable estadistica Y. A este modelo
matematico lo denominaremos variable estadistica bidimensional. Por ejemplo, podemos estudiar para
una poblacion los ingresos netos mensuales (X), y los gastos totales al mes (Y), formando la variable
X, Y).

Dado que las variables en estudio pueden ser discretas o continuas, las variables estadisticas
bidimensionales pueden ser:

- Discreta-discreta. Por ejemplo, X = “nimero de goles en 40 partidos de fatbol”, Y = “nimero de
espectadores en dichos partidos”.

- Discreta-continua. Por ejemplo, X = “nimero de calzado de los individuos de una poblaciéon”, Y =
“estatura de dichos individuos”.

- Continua-continua. Por ejemplo, X = “altura del padre del alumnado”, Y = “altura del alumnado”.
NOTA: Se extiende de forma natural a variable estadistica n-dimensional: (X1, Xz, ..., Xq).

5. TABLAS ESTADISTICAS
Las tablas estadisticas recogen las primeras informaciones que se obtienen al realizar la encuesta
sobre los datos, relativa a uno o varios caracteres.

Consideremos que la poblacion esta formada por N individuos o elementos y se describe segun un
caracter C en k modalidades Cy, C,,..., Ck.

Se denomina campo de la variable al conjunto de los valores que ésta toma. Por otro lado, llamamos
recorrido o rango a la diferencia entre el mayor y el menor valor de la variable.

Parai=1, 2,..., k, llamaremos frecuencia absoluta asociada a la modalidad C; del caracter C, al nUmero
de elementos n; de la poblacion o de la muestra estudiada, que posee dicha modalidad. Se verifica

[
>on; =N.
i=1
Parai=1, 2,..., k, llamaremos frecuencia absoluta acumulada asociada a la modalidad C; del caracter
C, ala suma N; de las frecuencias absolutas de las modalidades C;, con j <. ZNJ =N.. Se comprueba
=1
faciimente que N, =n;, N. <N., N, =N.

Parai=1, 2,..., k, lamaremos frecuencia relativa asociada a la modalidad C; del caracter C, al cociente
fi entre la frecuencia absoluta correspondiente a la modalidad y el nimero de elementos de la poblacién

[
N f. =%. De manera obvia se comprueba: 0 <f <1 Zfi =1.
i=1
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Parai=1, 2,..., k, lamaremos frecuencia relativa acumulada asociada a la modalidad C; del caracter C,
al cociente F; entre la frecuencia absoluta acumulada correspondiente a la modalidad y el nimero de

. N, .
elementos de la poblacion o muestra. Fi=ﬁ'. De manera obvia se comprueba:

0<F <1 F<F

i+1

F =1.
Las frecuencias relativas sirven para comparar resultados obtenidos en encuestas realizadas sobre
muestras o poblaciones de distintos tamanios.

. . . . n
En algunas ocasiones es preferible expresar las proporciones en porcentajes: P, =100-f =100 WI

Llamaremos tabla estadistica de frecuencias a la disposicion actual de presentar la informacion relativa
al estudio de un caracter. Suelen presentarse en una columna las modalidades y frente a cada una de
ellas su frecuencia absoluta o relativa. A veces, también se incluyen las acumuladas.

C n; fi N F; P;
Cl ng f1 N1 Fl Pl
C2 no fz N2 F2 P2

Ci nj fi N F; P;

Ck Nk fk Nk I:k I:)k
N 1

Ejemplo 1. Un dentista observa el numero de caries de 100 nifios de un colegio. La informacién
recogida aparece resumida en la siguiente tabla:

N° caries | n;j fi N; Fi Pi
0 25 10,25 25 [0,25| 25%
1 20 |0,20| 45 |0,45| 45%
2 35 |0,35| 80 |0,80| 80%
3 15 0,15 95 |0,95| 95 %
4 5 0,05 | 100 1 100 %
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Ejemplo 2. Estudio sobre el color de los ojos de 20 nifios y niflas de una clase.

Color de ojos n; fi N; Fi Pi
Azules 5 /025| 5 |0,25| 25%
Marrones 12 | 0,6 | 17 |0,85| 60 %
Verdes 3 [0,15| 20 1 15 %

Peso (kg) | ci n; fi N; Fi Pi
[4555) | 50 | 9 [045| 9 |0,45| 45%
[5565) | 60 | 8 | 04 | 17 0,85 40 %
[65,75) | 70 | 1 [0,05| 18 [0,90| 5%
[75.85) | 80 | 1 [0,05| 19 [0,95| 5%
[85,95) 90 1 10,05| 20 1 5 %

Ejemplo 3. La siguiente tabla muestra los pesos de 20 alumnos y alumnas de 3° E.S.O.

En el caso de datos agrupados, vemos como en la tabla de frecuencias se afiade una nueva columna
gue contiene a las marcas de clase de cada intervalo.

Habitualmente a las tablas estadisticas se le pueden afadir columnas para facilitar los calculos de los
diferentes parametros estadisticos.

Si la variable estadistica fuera bidimensional (estudiamos dos caracteres), los datos se disponen en una
tabla de doble entrada. Si disponemos de 2 variables X e Y, una de ellas toma los valores xi, X2, ... Xn Y
la otra, y1, Y2, ... Ym, l0S datos se disponen de la siguiente forma:

Y1

Y2

Yi

Ym

X1

Ni1

Ni2

Ny;

Nim
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X2 No1 Noo Ny Nom
Xi Ni1 1) Njj Nim
Xn nnl nn2 nnJ nnm

donde n; representa la frecuencia absoluta del par (x;, y;).
En el caso de que las variables sean cualitativas la tabla recibe el nombre de tabla de contingencias.

Debemos advertir que la forma de proceder en la elaboraciéon de una tabla actual se puede acelerar
notablemente con la utilizacién de una hoja de calculo.

6. CONCLUSION

En sus origenes histdricos, la Estadistica estaba intimamente ligada a las cuestiones del Estado, y de
ahi proviene el nombre de Estadistica. Hoy en dia esta presente practicamente en todos los campos de
estudio, ademas de las cuestiones de Estado.

La Estadistica resulta fundamental en ciencias como Fisica (control de errores de medida, leyes de
distribucion de los gases, principio de incertidumbre...), Quimica (velocidad de reacciones quimicas,
composiciones...), Medicina (métodos de diagndéstico, comparacion de tratamiento...), Veterinaria
(control de epidemias), Biologia (estudio y reproduccion de especies), Meteorologia (prevision del
tiempo), etc. En las Ciencias Sociales, desde los primeros estudios sobre tablas de mortalidad
aplicados por las compafiias se seguros hasta los complejos modelos econémicos, la Estadistica ha
sido y es una herramienta fundamental para las ciencias relacionadas con el estudio de los seres
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humanos y sus relaciones. Son habituales las estadisticas sobre estudios econémicos (modelos de
funcionamiento del mercado), demogréaficos (piramides de poblaciéon, tasas de natalidad...),
psicolbgicos (test psicotécnicos), sociologicos (encuestas del CIS)... Otros campos de actuacion son las
ingenierias (resistencia de materiales, estudio de plantaciones agricolas, disefio de nuevos productos y
tiempos de vida...) o en el comercio (control de calidad, evolucién de la produccion...).

Es dificil encontrar algun sector ajeno a la Estadistica, especialmente con el uso del ordenador y el
acceso a los métodos estadisticos para personas no especificamente cualificadas. Asi, y por citar otros
ejemplos, se utilizan modelos estadisticos para establecer la aparicion de nimeros primos en intervalos
(Matematicas), para establecer la autoria de obras (Linglistica), para la identificacion de acusados
(Derecho), para el trafico en redes (Informatica), para establecer el precio de los anuncios (Publicidad),
etc.

El lenguaje estadistico es ademas muy utilizado en la informacion de todos los medios de
comunicacion. Continuamente observamos, en estos medios, tablas estadisticas acompafiadas de sus
respectivos parametros estadisticos.

Estos parametros nos informan sobre la distribucién de los datos; proponen un representante de todos
los datos, indican su éstos estan separados entre si o0, por el contrario, tienden a agruparse alrededor
de un valor. Ademas nos informan sobre la forma global de la grafica de la distribucion.

Por daltimo, puede destacarse las multiples ventajas que el uso de los potentes ordenadores
actualmente disponibles han traido a la recopilacién y tratamiento de datos estadisticos. Una simple
hoja de calculo supone un gran ahorro a la hora de realizar las tablas.
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