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Resumen

Los hermanos Wright se pueden considerar como los inventores del avion (patente). Dicho invento ha
supuesto un gran avance tecnoldgico para la humanidad, concretamente en el campo de las
comunicaciones. Dicho avance ha supuesto una mejora en la adaptacién del ser humano al medio en el
gue se desarrolla, permitiendo el desplazamiento en grandes distancias con tiempos relativamente
pequenos.

Palabras clave
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- Aviacion Comercial

1. EL INVENTOR:

Los hermanos Wright, Orville y Wilbur, son nombrados en conjunto y conocidos mundialmente por ser
pioneros en la historia de la aviacion.

Los hermanos estadounidenses Orville y Wilbur Wright, fabricantes de bicicletas, contribuyeron
notablemente en el avance hacia el nacimiento de la aviacion. Llegaron a disefar y fabricar el primer
avion; esto es, el primer aerodino que, ademas de generar sustentacion, poseyo verdadera capacidad
de generar su propia propulsion o capacidad de avance. Los Wright introdujeron incipientes
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mecanismos de maniobra para control del vuelo. Efectuaron exitosamente el primer vuelo
autopropulsado de la historia el 17 de Diciembre de 1903, en Kitty Hawk, con la aeronave llamada Flyer
l.

Llegaron a construir el primer tinel aerodindmico para medir la sustentacién que producen distintos
perfiles a distintos angulos de ataque. Hicieron volar controladamente un aeroplano de 35 kg,
construido con los pesados materiales de la época, con un motor de sélo 19 caballos de fuerza
(actualmente un ULM similar, de 23 kg, vuela con 54 cv).

La genialidad y el trabajo cientifico de los hermanos Wright los llevo a inventar, construir y volar la
primera maquina autopropulsada, mas pesada que el aire, capaz de generar sustentacion (volar), en la
gue el hombre haya efectuado un vuelo libre, controlado y continuo de toda la historia de la humanidad,
dando asi inicio a la era mundial de la aviacion.

Por medio de su investigacion cientifica original, los hermanos Wright descubrieron los principios del
vuelo humano como inventores, constructores y aviadores, fomentando el desarrollo del avion.
Ensefiaron al hombre a volar, y abrieron la era de la aviacion.

Esto es oficialmente reconocido por la Federation Aeronautique Internationale (FAI): "Primer vuelo
involucrando un vehiculo mas pesado que aire, controlado, autopropulsado, continuo y sostenido (de
despegue al aterrizaje), con despegue sin asistencia mecanica (empuje/sustentacion creada
principalmente por la propulsion a bordo)".

Una vez que los detalles de los métodos de los Wright se hicieron publicos cuando se les emitié su
patente a fines de 1905, otros inventores copiaron rapidamente los importantes descubrimientos de los
hermanos Wright, y desarrollaron aeroplanos tan capaces como los de los Wright.

En la invencion del aeroplano se evidencia un verdadero misterio: Cémo es que los Wright comenzaron
al tope del conocimiento necesario, y efectuaron progreso sostenido, mientras que sus contemporaneos
no pudieron? Sin duda, la humanidad toda tiene una deuda de gratitud con estos genios que, luego de
afos de litigio por los derechos sobre sus inventos aeronauticos que les habian sido copiados (principal
pero no Unicamente por Glenn Curtis), habiéndoseles ratificado judicialmente la autoria de tales
inventos, con el desinterés inherente a los grandes hombres, el sobreviviente Orville los declaré
"Patrimonio de la Humanidad".

Aun hoy los fabricantes alemanes de aeronaves colocan en cada una de sus unidades producidas el
siguiente aviso: "Disefiado en base a inventos originales de los Hermanos Wright".

Inventos de los hermanos Wright

A partir del primer vuelo del Wright Flyer (17 de diciembre del 1903), el primer avion motorizado, el
mismo realiz6 tres vuelos mas, el mejor fue el dltimo con 260 metros cubiertos en 59 segundos. Tenia
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un propulsor con cuatro cilindros de 12 h/p, refrigerado por un liquido que movia, a través de una
transmision en cadena, un par de hélices contrarrotativas.

Ya lo habian intentado

Con el planeador n.3 (1902) los Wright perfeccionaron el sistema de comando. Un timén de direccién
movible posterior trabajaba con el ala giratoria para contrastar la resistencia causada por el sistema
giratorial del extremo del alerdn, facilitando suaves virajes inclinados.

Deben ser considerados como los primeros pilotos de vuelo libre del mundo y seguramente sentirian
sensaciones muy parecidas a las que un parapentista siente al realizar sus primeros vuelos desde una
loma de escuela de menor altura.

Escogido por la aristocracia

El modelo A de los Wright del afio 1909 fue el primer aeroplano capaz de cumplir un vuelo prolongado y
repetido. Fue pilotado por diversos e importantes personajes, entre los cuales figura Charles De
Lambert. En 1909 realiz6 su vuelo mas importante cuando cubrié 116 kilometros en menos de dos
horas.

Estos inventos no fueron toda la carrera de los ingeniosos hermanos, otros de sus inventos fueron el
Baby Racing (1910) y el Modelo B (1911).

2. EL INVENTO:

Avion (del francés avion, y éste como forma aumentativa del latin avis, ave), también denominado
aeroplano, es un aerodino de ala fija, o aeronave mas pesada que el aire, provisto de alas y un cuerpo
de carga capaz de volar, propulsado siempre por uno 0 mas motores. Los aeroplanos incluyen a los
monoplanos, biplanos y triplanos.

Segun la definicion de la OACI es un Aerodino propulsado por motor, que debe su sustentacion en
vuelo principalmente a reacciones aerodinamicas ejercidas sobre superficies que permanecen fijas en
determinadas condiciones de vuelo.!

En el caso de no tener motor se trataria de un planeador y en el caso de los que superan la velocidad
del sonido se denominan aviones supersonicos.

Pueden clasificarse por su uso como aviones civiles (que pueden ser de carga, transporte de pasajeros,

entrenamiento, sanitarios, contra incendios, etc.) y aviones militares (carga, transporte de tropas, cazas,
bombarderos, de reconocimiento o espias, de reabastecimiento en vuelo, etc.).
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También pueden clasificarse en funcion de su planta de potencia; aviones propulsados por motores a
piston, motores a reaccién (turbojet, turbofan y turbohélice) 6 propulsores (cohetes).

Su principio de funcionamiento se basa en la fuerza aerodinamica que actla sobre las alas, haciendo
gue la misma produzca una sustentacién. Esta se origina en la diferencia de presiones entre la parte
superior e inferior del ala, producida por su forma especial.

Historia

El suefio de volar se remonta a la prehistoria. Muchas leyendas y mitos de la antigiedad cuentan
historias de vuelos como el caso griego del vuelo de icaro. Leonardo da Vinci, entre otros inventores
visionarios, disefid un avion, en el siglo XV. Con el primer vuelo realizado por el ser humano (Jean-
Francois Pilatre de Rozier y Francois Laurent d'Arlandes) en un aparato mas liviano que el aire, un
globo, el mayor desafio pasé a ser la construccion de una maquina mas pesada que el aire, capaz de
alzar vuelo por sus propios medios.

Afos de investigaciones por muchas personas ansiosas de conseguir esa proeza, generaron resultados
débiles y lentos, pero continuados. El 28 de agosto de 1883, John J. Montgomery fue la primera
persona en realizar un vuelo controlado con una maquina mas pesada que el aire, un planeador. Otros
aviadores que hicieron vuelos semejantes en aquella época fueron Otto Lilienthal, Percy Pilcher y
Octave Chanute.

Sir George Cayley, el inventor de la aerodinamica, ya construia y hacia volar prototipos de aeronaves
de ala fija desde 1803, y consiguié construir un exitoso planeador con capacidad para transportar
pasajeros en 1853, aunque debido a que no poseia motores no podia ser calificado de avion.

El primer avién propiamente dicho fue creado por Clément Ader, el 9 de octubre de 1890 consigue
despegar y volar 50 m. con su Eole. Posteriormente repite la hazafia con el Avion Il que vuela 200 m en
1892 y el Avion Il que en 1897 vuela una distancia de mas de 300 m. El vuelo del Eole fue el primer
vuelo autopropulsado de la historia de la humanidad, y es considerado como la fecha de inicio de la
aviacion en Europa, aunque no en Ameérica.

El brasilefio Santos Dumont fue el primer hombre en despegar a bordo de un avién, impulsado por un
motor aeronautico; algunos paises consideran a los hermanos Wright como los primeros en realizar
esta hazafa, debido al despegue que realizaron el 17 de diciembre de 1903, despegue que durd 12
segundos y en el que recorrieron unos 36,5 metros. Sin embargo, Santos Dumont fue el primero en
cumplir un circuito preestablecido, bajo la supervision oficial de especialistas en la materia, periodistas y
ciudadanos parisinos. El 23 de octubre de 1906, vol6 cerca de 60 metros a una altura de 2 a 3 metros
del suelo con su 14-bis, en el campo de Bagatelle en Paris.

Santos Dumont fue realmente la primera persona en realizar un vuelo en una aeronave mas pesada
gue el aire por medios propios, ya que el Kitty Hawk de los hermanos Wright necesité de la catapulta
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hasta 1908. Realizado en Paris, Francia el 12 de noviembre de 1906, no solamente fue bien
testimoniado por locales y por la prensa, sino también por varios aviadores y autoridades.

En 1911 aparece el primer hidroavion gracias al estadounidense Glen H. Curtiss; en 1913 el primer
cuatrimotor, el "Le Grand", disefiado por el ruso Igor Sikorski y en 1912, Juan Guillermo Villasana crea
la hélice Anahuac, fabricada de madera.?

Tras la Primera Guerra Mundial, los ingenieros entendieron que el rendimiento de la hélice habia
llegado al limite y comenzaron a buscar un nuevo método de propulsion para alcanzar mayores
velocidades. En 1930, Frank Whittle patenta sus primeras turbinas y Hans von Ohain hace lo propio en
1935. En Alemania, el 27 de agosto de 1939 despega el HE-178 de Heinkel que montaba un motor de
Ohain, realizando el primer vuelo a reaccion de la historia.

Estructura

Los aviones mas caracteristicos son los aviones de transporte subsonico, aunque no todos los aviones
tienen su misma estructura, suelen ser muy parecidos. Las principales partes de estos aviones son:

Alas

El ala es una superficie aerodindmica que le brinda sustentacion al avién debido al efecto aerodinamico,
provocado por la curvatura de la parte superior del ala (extraddés) que hace que el aire que fluye por
encima de esta se acelere y por lo tanto baje su presion (creando un efecto de succion), mientras que el
aire que circula por debajo del ala (que en la mayoria de los casos es plana 0 con una curvatura menor
y a la cual llamaremos intradds) mantiene la misma velocidad y presion del aire relativo, pero al mismo
tiempo aumenta la sustentacion ya que cuando este golpea la parte inferior del ala la impulsa hacia
arriba manteniendo sustentado en el aire al avién y contrarrestando la accion de la gravedad. En
determinadas partes de un vuelo la forma del ala puede variar debido al uso de las superficies de
control que se encuentran en las alas: los flaps, los alerones, los spoilers y los slats. Todas ellas son
partes moviles que provocan distintos efectos en el curso del vuelo. Los flaps son dispositivos
hipersustentadores que se encuentran ubicados en el borde de salida del ala, cuando estén retraidos
forman un solo cuerpo con el ala, los flaps son utilizados en ciertas maniobras (comunmente el
despegue y el aterrizaje), en las cuales se extienden hacia atrds y abajo del ala a un determinado
angulo, curvandola asi aun mas. Esto provoca una reaccion en la aerodinamica del ala que genera mas
sustentacion, al hacer que el flujo laminar recorra méas distancia desde el borde de ataque al borde de
salida, y previene al mismo tiempo un desprendimiento prematuro de este, proveyendo asi de mas
sustentacion a bajas velocidades y altos angulos de ataque, al mismo tiempo los flaps generan mas
resistencia en la superficie alar, por lo que es necesario contrarrestarla, ya sea aplicando mas potencia
a los motores o picando la nariz del avion. Los slats, al igual que los flaps, son dispositivos
hipersustentadores, la diferencia esta en que los slats se encuentran ubicados en el borde de ataque, y
cuando son extendidos aumentan aun mas la curvatura del ala, generando alin mas sustentacion.
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Los alerones son superficies moviles que se encuentran en las puntas de las alas y sobre el borde de
salida de estas. Son los encargados de provocar el desplazamiento del avidon sobre su eje longitudinal
al crear una descompensacion aerodindmica de las alas, que es la que permite al avién girar, ya que
cuando giramos el timén hacia la izquierda el alerén derecho baja, creando mas sustentacion en el ala
derecha, y el alerdn izquierdo sube, desprendiendo artificialmente el flujo laminar del ala izquierda y
provocando una pérdida de sustentacion en esta; lo inverso ocurre cuando giramos el timon hacia la
derecha. Los spoilers son superficies méviles unidas a la parte superior del ala, su funcién es reducir la
sustentacion generada por el ala; cuando son extendidos, separan prematuramente el flujo de aire que
recorre el extradds provocando que el ala entre en pérdida, una pérdida controlada podriamos decir. La
diferencia entre los spoilers y los "Airbreaks" (frenos de aire) es que estos ultimos disminuyen la
velocidad del avion al generar mayor resistencia pero sin afectar la sustentacion, los spoilers en cambio
afectan la sustentacion, por lo cual se debe de aumentar el angulo de ataque del avién, lo cual generara
mayor resistencia y por lo tanto una pérdida de velocidad. Los spoilers no deben de ser usados en
condiciones de vuelo adversas tales como turbulencia, vientos cruzados, otro tipo de fenémenos
atmosféricos y un estado del tiempo critico, ya que podrian afectar la seguridad del vuelo. En las alas
también se encuentran los tanques de combustible. La razén por la cual estan ubicados alli es que
sirven de contrapesos cuando las alas comienzan a generar sustentacion, sin estos contrapesos y en
un avion cargado, las alas podrian desprenderse facilmente durante el despegue. También en la
mayoria de los aviones comerciales, el tren de aterrizaje principal se encuentra empotrado en el ala, asi
como también los soportes de los motores.

Fuselaje

Algunos tipos de fuselajes:

1:Para vuelo subsonico. 2:Para vuelo supersonico de alta velocidad. 3:Para vuelo subsénico con
gondola de gran capacidad. 4:Para vuelo supersonico de gran maniobrabilidad. 5:Para hidroavién.
6:Para vuelo hipersonico.

El fuselaje es el cuerpo del avion al que se encuentran unidas las alas y los estabilizadores tanto
horizontales como verticales. Su interior es hueco, para poder albergar en su interior a la cabina de
pasajeros y la de mandos y los compartimentos de carga. Su tamafio, obviamente, vendra determinado
por el disefio de la aeronave.

Sistemas de control

Tipo de colas de avién: (A) estandar, (B) en forma de "T", (C) en forma de cruz, (D) con dos
estabilizadores verticales, (E) con tres estabilizadores verticales, (F) en forma de "V".

Son todas aquellas partes moviles del avion que al ser utilizadas cambiandolas de posicidén, provocaran

un efecto aerodinamico que alterara el curso del vuelo y tendran la seguridad de un control correcto de
la aeronave, a saber:
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Estabilizadores horizontales

Son 2 aletas mas pequefias que las alas, situadas en posicidén horizontal (generalmente en la parte
trasera del avion), en el empenaje y en distintas posiciones y formas dependiendo del disefio, las cuales
le brindan estabilidad y que apoyan al despegue y aterrizaje. En ellos se encuentran unas superficies de
control muy importantes que son los elevadores (o también llamados timones de profundidad) con los
cuales se controla la altitud del vuelo mediante el ascenso y descenso de estas superficies, que
inclinaran el avién hacia adelante o atras, es decir, el avidon subird o bajara a determinada altitud y
estard en determinada posicion con respecto al horizonte. A este efecto se le llama penetracion o
descenso, o movimiento de cabeceo.

Estabilizador(es) vertical(es)

Es/Son una(s) aleta(s) que se encuentra (n) en posicion vertical en la parte trasera del fuselaje
(generalmente en la parte superior). Su numero y forma deben ser determinadas por calculos
aeronauticos segun los requerimientos aerodinamicos y de disefio, que le brinda estabilidad al avion. En
éste se encuentra una superficie de control muy importante, el timén de direccién, con el cual se tiene
controlado el curso del vuelo mediante el movimiento hacia un lado u otro de esta superficie, girando
hacia el lado determinado sobre su propio eje debido a efectos aerodindmicos. Este efecto se denomina
movimiento de guifiada.

Accion de los componentes

Cada uno de los componentes actia sobre uno de los angulos de navegacion, que en ingenieria
aeronautica se denominan Angulos de Euler, y en geometria, &ngulos de Tait-Bryan.

Grupo motopropulsor

Son los motores que tiene el avion para obtener la propulsién que requiere para seguir un curso frontal,
contrarrestando el efecto del viento en contra, el cual opone resistencia y lo empujaria hacia atras.
Estos motores son previamente analizados por la constructora y después instalados en el avion si
cumplen con los requerimientos del avion en cuanto a potencia, (es decir, tras las pruebas de potencia,
contencion de materiales en caso de explosion, ...; el constructor del motor, se lo manda a la
constructora de aeronaves, la cual, suele probarlo en un avion similar al que se va a construir, y, si todo
marcha conforme a lo establecido, se montan en el avién, para completar asi, una etapa mas de su
construccion) uso de combustible, costo de operacion y mantenimiento, resistencia, calidad, autonomia,
etc; todo esto brinda caracteristicas y un gran apoyo para llevar a cabo la mision que le corresponde a
cada tipo de aeronave de una manera eficiente.
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Tren de aterrizaje

Los trenes de aterrizaje son unos dispositivos méviles y almacenables de la aeronave Utiles para evitar
gue la parte inferior tenga contacto con la superficie terrestre, evitando severos dafos en la estructura y
ayudando a la aeronave a tener movilidad en tierra y poder desplazarse en ella. Existen varios tipos de
trenes de aterrizaje, pero el mas usado en la actualidad es el de triciclo, es decir, 3 trenes, uno en la
parte delantera y 2 en las alas y parte de compartimientos dentro del ala y del fuselaje protegidos por
las tapas de los mismos que pasan a formar parte de la aeronave, ya que si los trenes permanecieran
en posicion vertical le restarian aerodinamicidad al avion, reduciendo el alcance y la velocidad,
provocando un mayor uso de combustible. No todos los aviones tienen la capacidad de retraer sus
trenes, lo que provoca el resultado anteriormente mencionado.

Instrumentos de control

Son dispositivos electrénicos desarrollados con la avionica que permiten al piloto tener conocimiento del
estado general de las partes del avion durante el vuelo, las condiciones meteorologicas, el curso
programado del vuelo y diversos sistemas que controlaran las superficies de control para dirigir y
mantener un vuelo correcto y seguro. Entre ellos: el horizonte artificial, el radar, el GPS, el piloto
automatico, los controles de motores, los aceleradores, la palanca y los pedales de direccién, tubo pitot,
luces en general y los conmutadores de arranque.

Aviacién Comercial

La aviacion comercial es una actividad que hacen las compafiias aéreas, dedicadas al transporte aéreo
bien de personas, bien de mercancias. En 1919 nacen las primeras compafiias aéreas, son: KLM (7 de
octubre - Paises Bajos) en Europa y Avianca (5 de diciembre - Colombia) en América.

Lo que determina si un vuelo pertenece a la categoria de Aviacion comercial es el proposito del vuelo,
no el tipo de avion o el piloto. Asi puede que un Cessna 150 funcionando como aerotaxi se considere
aviacion comercial mientras que un Airbus A319 ACJ utilizado por sus duefios se considere un
transporte privado.

Los aviones de transporte de pasajeros, también denominados aviones comerciales son los que las
compafiias aéreas usan explicitamente para el transporte de pasajeros. Se suelen dividir en dos
categorias; aviones de pasillo Unico (narrow-body), con un didmetro de fuselaje entre 3 y 4 metros de
ancho y aviones de doble pasillo (wide-body) con un fuselaje entre 5y 6 metros de ancho.

Uno de los aviones de pasillo Ginico mas vendidos en el mundo es el Boeing 737.2 El avién de pasajeros
con mayor capacidad de transporte de viajeros es el Airbus A380, avion que puede llegar a transportar
alrededor de 800 personas, en vez de las aproximadamente 500 que lleva un 747. El Boeing 747 fue
presentado por primera vez en el afio 1969.
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No obstante, el avion mas grande que se haya construido jamas data de los afios 40 y fue disefiado por
Howard Hughes, el magnate de la aviacion. Denominado Hércules H4, o simplemente «Spruce Goose»
es el hidroavion con mayor envergadura alar y altura del mundo. Propulsado por 8 motores de hélice,
este avion solo realizé su vuelo inaugural, con Howard Hughes como piloto. En la actualidad esta
aeronave se encuentra en relativamente buenas condiciones de conservacion en el Evergreen Aviation
Museum.

Actualmente el avion en servicio mas grande del mundo es el Antonov An-225 Mriya, construido en
Rusia en 1988. Este avidn se considera una reliquia porque s6lo se ha fabricado uno debido a la caida
de la Unidn Soviética.
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