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Resumen

Este articulo trata de exponer la importancia de las mujeres a lo largo de la historia en el campo
de las matematicas, a pesar de los obstaculos que han tenido que superar para recibir una educacion
formal y poder desarrollar sus trabajos.
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1.- EL PAPEL DEL HOMBRE EN LAS MATEMATICAS

En la historia en general, y en la de las matematicas en particular siempre ha tenido un papel mas
destacado la figura del hombre. Debido al rol que han asumido las mujeres a lo largo de los tiempos y a
los prejuicios sociales, es menor el nimero de estas que han recibido una educacion formal. No
obstante si que existe un gran niumero de mujeres que han destacado en el &mbito de la ciencia y en
particular de las matematicas.

Generalmente cuando hablamos de las matematicas y de la historia de las mismas, estamos
habituados a relacionarlo con nombres de hombres:

- Tales, uno de los siete sabios de Grecia, sobresale por sus teoremas sobre geometria elemental:

1.-Los angulos de la base de un triangulo isésceles son iguales.
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2.-Un circulo es bisecado por algun diametro.

3.-Los angulos entre dos lineas rectas que se cortan son iguales.
4.-Dos triAngulos son congruentes si ellos tienen dos angulos y un lado igual.
5.-Todo angulo inscrito en una semicircunferencia es recto.

- Pithgoras: al él se debe el caracter deductivo de la Geometria., siendo su filosofia la ciencia de los
nameros.

- Euclides: uno de los matematicos mas famosos de la historia. Es sin duda el padre de la geometria
clasica a través de su obra “Los Elementos”, usando definiciones tales como: punto, linea, linea recta,
superficie, angulos,...

- Arquimedes: sus mayores contribuciones fueron en geometria. Su geometria es una geometria de la
medida. Efectla cuadraturas de superficies planas y curvas. Escribié varias obras como: Esfera y
cilindro, Medida del circulo, Espirales...

- Apolonio: fue un matematico griego. Escribié un tratado sobre las cénicas definiendo sus secciones
como parabola, hipérbola y elipse. A él se debe la invencion del reloj de sol y tuvo una gran repercusion
en la astronomia.

- Fibonacci: su trabajo mas importante en el campo de las matematicas es su obra “Liber Abaci”, que es
un tratado algebraico. En ella aparece su famoso problema de las parejas de conejos, que dio lugar a la
sucesioén que lleva su nombre: la sucesiéon de Fibonacci.

- Laplace: escribié un tratado sobre teoria de probabilidades dandole su forma actual a la probabilidad,
cosa que reflejé en su libro "Théorie analytique des probabilités”. Hoy en dia sus resultados se estudian
en los centros de secundaria y en las universidades.

- Bolzano: fue un tedlogo, filbsofo y matematico checoslovaco. En el campo de las mateméticas definio
el concepto de distancia, ademéas de distinguir entre el méximo y el limite superior de una funcion.
Enuncié también varios teoremas que se conocen popularmente y se estudian en los centros de
secundaria.

Nicolas Copérnico, Galileo Galilei, Johannes Kepler, René Descartes, Fermat,... son muchos los
nombres de matematicos famosos que podriamos enumerar. Todos estos matematicos son conocidos
popularmente. Sin embargo no sucede lo mismo con las mujeres matematicas a lo largo de la historia, a
pesar de que muchas de ellas han tenido una influencia muy importante en la ciencia.
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2.- LAS MUJERES EN LAS MATEMATICAS.

Si pasasemos un cuestionario a nuestros alumnos en el que se incluyese la pregunta “¢Quién era
Pitdgoras?”, es seguro que la gran mayoria sabria contestar, o asociarlo con su famoso teorema que
relaciona la hipotenusa con los catetos de un triAngulo rectangulo. No ocurriria lo mismo si la pregunta
fuese “¢ Quién era Hipatia de Alejandria?” 0 “¢,Quién era Mary Somerville?”. Seguro que en este caso la
mayoria de ellos no sabrian que decir, a pesar de que tuvieron grandes aportaciones en el campo de la
ciencia.

Se intentara hacer un pequefio repaso a lo largo de la historia a los nhombres de aquellas mujeres que
han destacado en las matematicas, las dificultades que tuvieron, los logros que realizaron y la herencia
gue nos han dejado.

TEANO

Teano fue una matematica griega que nacié en Crotona en el siglo VI adC. Fue discipula de Pitdgoras
con el que se casoO. Ensefid en la escuela pitagérica. Se consideran como suyos varios tratados de
matematicas, fisica y medicina. El tratado Sobre la Piedad del que se conserva un fragmento con una
reflexion sobre el nUmero se piensa que es de Teano. Se le atribuyen otros tratados sobre los poliedros
regulares y sobre la teoria de la proporcién, en particular sobre la proporcion aurea.

Estuvo involucrada en el desarrollo de una matematica original, durante el periodo de la Grecia Clasica.

A Tales se le considera el primer matematico, a Pitdgoras el padre de la matematica y a Teano la
primera mujer matematica.

Pitagoras fue filésofo, astronomo y matematico, fundé la escuela pitagoérica, orden de tipo comunal y
secreto, donde se daba una gran importancia a la educacién tanto en hombres como mujeres. El lema
de la escuela fue "todo es numero" pues que en la Naturaleza todo podia explicarse mediante niumeros.
Tras la muerte de Pitdgoras, Teano continué dirigiendo la escuela junto con sus dos hijas.

HIPATIA DE ALEJANDRIA

Hipatia de Alejandria nacio el afio 370 en Alejandria. Recibié una buena educacion gracias al empefio
de su padre, Teon, que era matematico y profesor de museo. Tedn le transmitié su conocimiento sobre
las matematicas y la astronomia, ademas de la pasion por la busqueda de lo desconocido. Los
historiadores han llegado a asegurar que incluso superd al padre, y que muchos de los escritos
conservados que se suponen de Tedn son en realidad de la hija. Fue una gran filésofa, astronoma y
matematica.

C/ Recogidas N° 45 - 6°-A  Granada 18005 csifrevistad@gmail.com




\“uovAclo,, z

£
é Exvsmeucus é
EDUCATIVAS

ISSN 1988-6047 DEP. LEGAL: GR 2922/2007 N°6 — MAYO DE 2008
Defendia la idea de que la tierra giraba alrededor del sol. Entre sus logros estan la contribucion a la
invencion del aerometro y la construccion del astrolabio. Trabajé sobre escritos relacionados con las
ecuaciones diofanticas, sobre las cénicas y la geometria y también elaboré tablas sobre movimientos de
los astros.

Viajo a Atenas y a Roma siempre con el mismo afan de aprender y de ensefar. Fue profesora durante
20 afios y es gracias a sus alumnos, Sinesio de Cirene (obispo de Ptolemaida) o Hesiquio el Hebreo,
por lo que conocemos que escribio dos libros, aunque ninguno ha llegado a nuestros dias.

Era una mujer sabia que tenia gran influencia politica. Muri6 asesinada en el afio 415.

EMILIE DE CHATELET

Emilie de Breteuil, Marquesa de Chatelet naci6 en 1706 en Saint-Jean-en-Greve. Su abuelo paterno
ocupo el cargo de consejero de estado y su padre, el barén de Breteuil, gozé de la confianza de el rey
Luis XIV.

Siempre tuvo la inquietud de saber y sus padres contribuyeron a que asi fuera, recibiendo una
educacion excelente e inusual dado la época en la que vivid. Tenia una inteligencia privilegiada y a los
diez afos ya habia leido a Cicerdn y estudiado matematicas y metafisica; a los doce hablaba inglés,
italiano, espafiol y aleman y traducia textos en latin y griego como los de Aristételes y Virgilio y estudié
a Descartes, Leibniz y a Newton

Escribid Las instituciones de la fisica, obra en tres volumenes publicada en 1740 que contiene uno de
los capitulos mas interesantes sobre célculo infinitesimal. Hacia 1745 tradujo los principios de la
matematica de Newton.

MARIA GAETANA AGNESI

Nacié en Milan en el afio 1718. Desde pequefia fue instruida por profesores universitarios, cientificos,
filésofos,..., que eran conocidos de su padre, recibiendo asi una buena educacién cientifica.

En 1748 publicd Instituzioni analitiche ad uso della gioventu italiana, en el que tratdé conjuntamente el
célculo diferencial y el calculo integral. Se tradujo al inglés y al francés y se us6 de forma impactante en
la ensefianza.

En 1738 le publicaron Propositiones philosophicae que trataba sobre problemas filoséficos y después

escribié Instituciones analiticas al uso de la juventud italiana en el que explicaba el calculo analitico.
Afios mas tarde publicd las Instituzioni Analitiche, que se us6 como manual en distintas universidades.
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Fue la primera profesora universitaria de matematicas de la historia. Es muy importante por su papel en
la divulgacién del calculo.

CAROLINA HERSCHEL

Nacié en Hanover el afio 1750 en una familia numerosa de musicos, pero no recibié una educacién
formal. Su hermano William dejé la musica para dedicarse a la astronomia y ella se convirtio en su
ayudante. Poco a poco se fue formando a si misma a partir de las lecciones que recibia de su hermano.
Ayudo a construir telescopios mas grandes y mas potentes que permitieran estudiar astros mas lejanos
gue la lunay los planetas.

Poco a poco se fue convirtiendo en una cientifica célebre, colaborando al descubrimiento de multitud de
estrellas. Recibi6é la Medalla de Oro de la Real Sociedad de Astronomia y la nombraron miembro
honorario de la sociedad. La nombraron miembro de la Real Academia Irlandesa y el rey de Prusia le
concedio la Medalla de Oro de las Ciencias. Muri6é con 97 afios y a pesar de que durante una gran parte
de su vida fue la ayudante de su hermano, y que por su falta de autoestima y los prejuicios que en esta
época habia hacia las mujeres, solo al final de su vida fue reconocido su trabajo, ha sido sin duda la
mujer que mas ha contribuido al avance de la astronomia de todos los tiempos.

SOPHIE GERMAIN

Marie-Shopie Germain nacié en Paris en 1776. Fue una matematica francesa que hizo importantes
contribuciones a la teoria de nimeros y la teoria de la elasticidad. Uno de los mas importantes fue
el estudio de los que posteriormente fueron nombrados como nimeros primos de Sophie Germain
(nimeros primos cuyo doble incrementado en una unidad es también un namero primo).

A pesar de la oposicion de su familia siempre se interesé por el calculo diferencial. Presentd un
trabajo a Joseph Lagrange usando un sobrenombre, recibiendo las felicitaciones por su parte. Con el
mismo sobrenombre mantuvo correspondencia con Gauss, durante un tiempo, a cerca de sus trabajos.

MARY SOMERVILLE

Mary nacié en Escocia en 1780. Matematica y cientifica, fue una de las mujeres de su tiempo que con
mas pasién se dedico al estudio de las mateméticas y al conocimiento de los avances cientificos.

En todas sus obras, la autora desarrollé las aportaciones matematicas necesarias para una mejor
comprensién de las teorias expuestas. Su estilo favorecié el enorme éxito de sus trabajos en el siglo
XIX.
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Pasé su infancia en el campo sin recibir una ensefianza por lo que con diez afios apenas sabia leer.
Con trece afios conoce al Dr. Somerville, quien la anima a estudiar, aprendiendo latin y lee a Virgilio.
Este la proporciona libros cientificos, despertando mas aun su interés por las matematicas.

Tras quedar viuda de su primer marido, se casa con su primo William Somerville, que es médico y
comparte su interés por la ciencia. Mary conoce a Ada Lovelace y le anima a estudiar mateméticas
siendo su mentora. Publicé sus propios trabajos: “Disertacion Preliminar”, “The Connection of the
Physichal Sciences”, “Physical Geography”, “Molecular and Mycroscopic Science” y revisa su libro “On
the theory of differences”. A los 89 afios escribe su autobiografia.

Dedicé toda su vida al estudio de las matematicas y se dice de ella que era la reina de las ciencias del
siglo XIX.

ADA LOVELACE

Ada Lovelace nacio en Inglaterra en 1815.era una mujer de alta posicion social, lo que le permitié poder
dedicarse al estudio de las mateméticas y las ciencias. Uno de sus tutores fue Augustus de Morgan,
gue era primer profesor de matematicas de la Universidad de Londres. Posteriormente pasé a ser su
turor Charles Babbage, considerado como el padre de las computadoras.

Desarrollé instrucciones para hacer calculos en una version temprana del computador. En 1843
publicé una serie de notas sobre la computadora de Babbage, aunque nunca llegé a construirse. Se
llamd a si misma una analista.

Tras la muerte de Ada con 36 afios, Babbage continud intentado la construccién de su maquina
analitica, aunque nunca lo consiguié. Han tenido una gran importancia y consideracion en la
reinvencion de los ordenadores durante la segunda guerra mundial.

SOFIA KOVALEVSKAYA

Nacié en Moscu el afio 1850. Desde pequefia sintid pasion por la lectura y la poesia. A pesar de la
oposicion de su padre, que intento frenar sus estudios, siguié por su cuenta usando libros de algebra,
para lo cual parecia tener buenas cualidades.

A pesar de que no se le permitia el acceso a la universidad, tomé clases particulares con Karl
Weierstrass, considerado como el mejor matematico de la época. Escribié dos tesis sobre matematicas
y una sobre astronomia. EI mas importante de sus trabajos resolvia algunos de los problemas al que
matematicos famosos habian dedicado grandes esfuerzos para resolverlos. Fue premiada por la
Academia de Ciencias de Paris, en el afio 1888. Fue la primera mujer que consiguid una plaza de
profesora universitaria en Europa.
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GRACE CHISHOLM YOUNG

Nacié en Inglaterra el afio 1868. Su familia tenia una buena situacion y una buena educacion. Recibid
una formacion basada en el célculo mental y en la musica, que le transmitié su madre.

En 1889 entr6 en la universidad de Cambridge, obteniendo su diploma en 1892. Tuvo que trasladarse a
Gottingen para poder doctorarse, cosa que consiguio en el afio 1895 con el trabajo "Grupos algebraicos
y trigonometria esférica".

En 1905 escribié un libro, “Bimbo”, que describe el proceso de la divisién celular y “Primer libro de
Geometria”, este ultimo en colaboracion con su marido.

Dedicé gran parte de su vida a la educacién de sus hijos, que se convirtieron en buenos cientificos. La
mayor parte de sus trabajos los realizé en colaboracién con su marido. Elabor6 una serie de textos, e
hizo unas aportaciones a la Integral de Lebesque y estudio de las Derivadas de las Funciones Reales.
Se dice de ella que era una matematica brillante.

EMMY NOETHER

Nacié en Alemania en el afio 1882. Su padre era profesor e investigaba la geometria algebraica. Fue él
quien transmitié6 a Emmy el gusto por la ciencia y el amor por las matematicas.

Como en muchos de los casos anteriores, la sociedad del momento y el rol de la mujer en la misma, le
supusieron muchos problemas y trabas para poder acceder a la universidad. Se la permitié asistir a
clase como oyente, aunque no podia examinarse. Finalmente la universidad le permitié inscribirse y se
doctoré con la tesis "sobre los sistemas completos de invariantes para las formas bicuadradas
terciarias".

Posteriormente se trasladdé a Goéttingen, el principal centro matematico de Europa, donde trabajé con
Hilbert y Klein. Entre sus aportaciones matematicas se encuentra "el teorema de Noether" basico en la
teoria de la relatividad.

Albert Einstein dijo “A juicio de los matematicos mas competentes de la actualidad, la sefiorita
Noether fue el genio matematico mas importante y creativo producido hasta el momento, desde que
comenzo la educacion superior de las mujeres.

GRACE MURRAY HOPPER

Nacio el afio 1906. Era una matematica y militar norteamericana. Se gradu6é en matematicas y fisica en
los Estados Unidos y se doctoré en matematicas. Sus mayores aportaciones en el cmpo de la ciencia
han sido en la informatica.
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Fue la inventora del lenguaje de programacién COBOL, pensado para gente sin conocimientos
especificos de informatica. Se dedic6 a la docencia, para posteriormente entrar en la marina donde
desarroll6 actividades dentro del departamento de inteligencia.

Grace, después de diez afios de dedicacidén a la docencia, entré a formar parte de la marina, donde
debido a su gran capacidad en matematicas, le fueron encomendadas actividades del departamento de
inteligencia en las que se programaban y mejoraban los ordenadores. Sus colegas estaban
asombrados por su eficacia como informética y matemaética.

Existen muchos casos como los que he comentado de mujeres que tuvieron un papel relevante en las
matematicas. A pesar de la época en la que les toco vivir, llena de trabas y obstaculos para que
pudieran desarrollar sus capacidades salieron adelante y dejaron una huella imborrable que ademas ha
contribuido a abrir el camino a otras mujeres para que se desarrollen mental y laboralmente fuera del
ambito domestico.

Produce verdadera admiracion observar como a pesar de todos las dificultades pudieron desarrollarse
intelectualmente en un momento en el que su rol social era ocuparse de sus familias, e incluso estaban
mal vistas las mujeres sabias. Aunque por todos estos motivos existen menos casos de mujeres
matematicas que de hombres, no debemos olvidar la huella que han dejado en la historia, en la
sociedad y en la ciencia.

3.-ACTIVIDADES CON LOS ALUMNOS

Para mostrar a nuestros alumnos de una forma sencilla y practica lo que he querido reflejar a lo largo de
este articulo, podemos usar una actividad muy amena que consiste en mostrarles un video matematico
de la serie “Universo matematico”. Este video se titula, como no, “Mujeres matematicas”. En él se
intenta mostrar que las matematicas no son algo exclusivo de los hombres y que el hecho de que el
namero de mujeres sea inferior se debe a razones culturales sobre todo y al papel desempefiado por
las mujeres que eran privadas de una educacion reglada en la mayoria de los casos.

Esta actividad nos ayudara a analizar la presencia de las mujeres en el Universo de las Matematicas,
haciendo un recorrido historico que comienza con el nacimiento de las matematicas, con Pitagoras y su
mujer Teano, y que continla con Hypatia en Alejandria, con Madame de Chatelet en Francia y con
Maria Caetana Agnesi en Bolonia en el siglo XVIII.

En el siglo XIX, nos habla sobre Sophie Germain y como a finales del siglo Sophia Kovaleskaya sufrio la
marginacion de la mujer en el mundo académico a pesar de ser uno de los mejores cerebros de la
época.

La actividad se desarrollara a lo largo de dos sesiones:
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- En la primera sesion veremos el video y haremos una puesta en comun de las aportaciones mas
importantes de cada una de las mujeres que aparecen en él en el ambito de las matematicas.
- En la segunda sesion nos dedicaremos a la busqueda de informacion en internet sobre el papel
de las mujeres en la ciencia a lo largo de la historia, ampliando los nombres de las que se
mencionan en el video con todos aquellos que encontremos en nuestra busqueda.

Se evaluara con un trabajo y unos murales que se expondran en el centro el Dia de las Matematicas.
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